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5. REFERAT privind verificarea de calitate la cerinta Af a
proiectului, certificat de atestare tehnico-profesionald pentru

verificator proiecte Af.

B. PIESE ANEXE

1. ANEXA 1 Plan de situatie cu amplasarea lucririlor
geotehnice efectuate, fisa forajului

geotehnic.

2. ANEXA 2 Buletine de analiza privind

caracteristicile fizice si mecanice.
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1. INTRODUCERE "N ¢

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit la soii'citarea beheﬁciarului,
pentru intocmirea proiectului ,,Lot 3-Centru de colectare a deseurilor prin aport
voluntar 4 (CAV 4)-zona industriald Sud”. Amplasamentul este situat in Arad, CF

363363, jud. Arad.

Prezenta documentatie poate fi folositi doar in faza S.F. a proiectului.

2. PREVEDERI TEHNICE SI CATEGORIA GEOTEHNICA A
LUCRARII
Studiul geotehnic a fost intocmit conform urmétoarelor prevederi tehnice:
» Normativul NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii;
» SR EN ISO 14688/1 — 2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 —

Cercetdri ¢i incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea



pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere; Partea 2: Principii
pentru o clasificare;

» STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii
generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii
directe;

» Normativul NP 112-2014 — normativ privind proiectarea fundatiilor
de suprafata;

» P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

» NORMATIV NP 126/2010 - Fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contractii mari;

» NE 0001-96: Cod de proiectare si executie pentru constructii
fundate pe paménturi cu umflari si contractii mari;

» CP 012/1 -2007 — Cod de practica pentru producerea betonului;

» LEGE nr.575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea ,,Planului de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc
natural”;

Conform Normativului NP 074 / 2014 intitulat ,NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A
TERENULUI DE FUNDARE?”, se stabileste nivelul de risc geotehnic, pentru

infrastructura constructiilor, conform Tabelului 1:

Tabelul 1

Factori de influenta Caracteristici ale amplasamentului Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuizmente 1
Clasificarea constructiei
dupa categoria de Normala 3
importanta
Vecinatati Fara riscuri 1

TOTAL PUNCTAJ 8




La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adaugi doud puncte
corespunzatoare zonei seismice de calcul a amplasamentului, deoarece pentru Arad
acceleratia terenului pentru proiectare este (pentru componenta orizontald a
miscarii terenului) a, = 0,20 g.

Rezulta un total de 10 (zece) puncte, ceea ce incadreazi lucrarea din punct
de vedere al riscului geotehnic in tipul ,, MODERAT?”, iar din punctul de vedere al
categoriei geotehnice in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 2.

3. DATE GENERALE PRIVIND AMPLASAMENTUL

3.1. Geologia si geomorfologia zonei

Amplasamentul este situat in Arad, CF 363363, jud. Arad.

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care si-i
pericliteze stabilitatea prin fenomene de alunecare.

Campia Aradului este situatd intre Muntii Zarandului si albiile Ierului si
Muresului Mort, in continuarea Campiei Crisurilor la sud de linia localitiilor
Pancota, Caporal Alexa, Olari, Simand si Sanmartin pana in valea Muresului intre
Pdulis §i Pecica. Spre rama muntoas3 are altitudini de aproape 120 m, iar in vest
putin peste 100 m. La poalele muntilor Zarandului se distinge o fisie de campie
piemontand care nu ajunge pand la Mures si care trece treptat intr-o fasie ceva mai
joasd (putin peste 100 m) cu caractere de cAmpie de divagare vizibili la Curtici. Ca
urmare a extinderii conului de dejectie al Muresului, CAmpia Aradului este formata
din pietrisuri, nisipuri si argile.

La est de Arad apar loessuri §i depozite loessoide, iar in imprejurimile
localitatii Curtici, nisipuri eoliene cu relief de dune fixate.

Depozitele cuaternare, cele care constituie terenurile de fundare, sunt
reprezentate, in general, prin trei tipuri genetice de formatiuni:

® aluvionare - aluviuni vechi si noi ale raurilor care stribat
regiunea i intrd in constitutia teraselor si luncilor acestora;
° gravitationale - reprezentate prin aluneciri de teren si deluvii de

antd, ce se dezvoltd in zona de "rama" a depresiunii;
2



® cu genezd mixtd (eoliand, deluvial-proluviald) - reprezentate
prin argile cu concretiuni fero-manganoase si depozite de

piemont.

3.2. Reteaua hidrografica

Muresul este un rau, care curge in Roménia si Ungaria, in lungime de 789
km si se varsd in Tisa. Muresul izvordste din Muntii Hismasu Mare, stribate
Depresiunea Giurgeu si Defileul Deda - Toplita, traverseaza Transilvania separand
Podisul Tarnavelor de Campia Transilvaniei, stribate culoarul Alba-Iulia - Turda,
in Carpatii Occidentali separd Muntii Apuseni de Muntii Poiana Rusci, stribate
Dealurile de Vest, Campia de Vest trecand prin municipiul Arad spre Ungaria,
unde se varsd in rdul Tisa. Pentru 22,3 km raul marcheazi frontiera romano-

ungara.

3.3. Adincimea de inghet
Adancimea de inghet Tn zona cercetatd este de 70 c¢m ... 80 cm, conform

STAS 6054 —177.
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3.4 Clima si regimul pluviometric
Factorii climatici determind existenta unui climat temperat continental
moderat, cu influente mediteraneene si oceanice, specific zonelor de cimpie.
Conditiile climatice din zond pot fi sintetizate prin urmitorii parametrii:
» Temperatura aerului:
o Media lunard minimd: -1,2°C — lanuarie;

o Media lunard maxima: +21,5 °C — Iulie, August;

o Temperatura minima absoluti: -35,53°C;
o Temperatura maxima absoluta: +42,5°C;
o Temperatura medie anuali: +10,7°C,;

» Precipitatii:
o Media anuali; 600...700 mm.

3.5 Regimul eolian

Principalele vanturi care bat in judet sunt: Vantul de Vest si Austrul. Vantul
de vest este determinat de anticiclonul Azorelor; vara bate de la nord-vest, iar
iarna, de la sud-vest. Este un vant cdldut si umed care provoaci precipitatii
abundente in lunile mai i iunie. Austrul bate de la sud-vest, dinspre Marea
Adriaticd si se simte in toate anotimpurile. Vara este cald si uscat “Saricil3”, in

vreme ce iarna aduce umezeala si modereazi temperatura.



3.6 Seismicitatea zonei zonei
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Zonarea teritoriului Romaéniei in termeni de perioadi de control Tc a spectrului de rispuns

Conform Codului de proiectare seismici P 100/1-2013, acceleratia terenului
pentru proiectare (pentru componenta orizontald a miscirii terenului) este

ag = 0,20 g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec, conform figurilor de mai sus.



4. CERCETARI GEOTEHNICE SI STRATIFICATIA TERENULUI

Pentru intocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-a
efectuat 1 (un) foraj geotehnic F 1 cu diametrul de 5”, pani la adincimea de
-4,00 m de la suprafata terenului. Pe parcursul executdrii forajului s-au prelevat
probe de pdmént care au permis stabilirea coloanei stratigrafice a acestuia.

In ANEXA 1, pe planul de situatie, sunt prezentate pozitiile in amplasament
ale lucrdrilor geotehnice efectuate pe teren.

Programul de investigatii geotehnice a urmdrit stabilirea urmitoarelor
elemente semnificative din punct de vedere geotehnic ale amplasamentului:

> ldentificarea succesiunii stratigrafice ale straturilor de pamaént care
alcatuiesc terenul de fundare din amplasament;

» Determinarea pozitiei nivelului hidrostatic al apelor subterane;

» Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale straturilor de
pamant care alcdtuiesc terenul de fundare din amplasament, prin
analize si incercari de laborator;

» Concluzii si recomandari privind conditiile geotehnice ale terenului de
fundare din amplasamentul cercetat.

Pentru atingerea acestor obiective a fost recoltatd din foraj o probi de
pamant tulburata.
Asupra probei de padmant recoltate din forajul geotehnic efectuat s-au
efectuat urmatoarele analize si determindri de laborator:
» Analiza granulometricd a padméanturilor;
» Determinarea umiditatilor naturale (w) si a umidititilor limiti
de plasticitate (wr, wp);
> Stabilirea consistentei pdmanturilor prin determinarea indicilor
de consistenta si de plasticitate (Ic, Ip);
Rezultatele tuturor determindrilor si analizelor efectuate in laborator sunt
prezentate in Fisa de foraj F 1 si in buletinele de analizi prezentate in ANEXA 2.
Clasificarea tipurilor de pamént din amplasamentul investigat s-a efectuat

conform normativului SR EN ISO 14688/1 si SR EN ISO 14688/2 intitulat
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CERCETARI §I INCERCARI ~ GEOTEHNICE — IDENTIFICAREA I
CLASIFICAREA PAMANTURILOR si a standardelor geotehnice 1n vigoare.
Valorile parametrilor fizico-mecanici prezentati in fisA forajului pe un fond
verde, sunt valori preluate din STAS 3300/1-85, Anexa C.
Stratificatia terenului de fundare din amplasament este urmétoarea:
FORAJULF 1
0,00 m...-0,40 m — Sol vegetal;

- 0,40 m...-2,00 m — Argild, maroniu cdramizie, vartoasi;
- 2,00 m...-4,00 m — Argila, maronie;

-4,00 m...in jos - Stratul continu3.

Terenul de fundare din amplasamentul cercetat este alcituit din pachete de
pamanturi coezive.

Pamanturile coezive din amplasament, sunt formate din argile, aflate in
stare de consistenta vartoasa, cu plasticitate mare.

Cota de fundare minimi recomandati este Dr = -0,90 m de la suprafata
actuala a terenului sistematizat.

Terenul de fundare format din pimanturi coezive se caracterizeazi prin
urmatorii parametrii geotehnici medii determinati pe baza incercarilor efectuate si

conform STAS 3300/1-85 — ANEXA C, tabelele 8 si 9:

> Greutate volumica v=18,8 kKN/m?

> Indicele porilor e=0,71

» Porozitatea n= 40,0 %

» Umiditatea naturald w=21,6%

» Indice de plasticitate Ip = 38,0 %

» Indice de consistentd Ic=0,90

» Modul de deformatie edometric M;.3= 9500 kN/m?
» Unghi de frecare interioard d=15°

» Coeziune specificd ¢ =35kN/m?



5. APA SUBTERANA

Apa subterand nu a fost interceptatii pe addncimea forajului efectuat.
Sunt posibile si acumuldri de apd meteoricd in zona superioard a terenului de
fundare in perioadele cu ploi abundente sau de topire a zipezilor. Acest nivel de
apd din suprafata terenului prezinti caracter temporar.

Nivelul maxim absolut al apelor subterane poate fi stabilit numai in
urma executarii unor studii hidrogeologice complexe, realizate pe baza unor
observatii asupra fluctuatiilor nivelului apelor subterane, de-a lungul unei perioade
indelungate de timp (in functie de anotimpuri, cantitatea de precipitatii, etc).

Luénd in considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare la clasa de
expunere a constructiilor in conditiile de mediu se consideri ci betoanele utilizate
la realizarea elementelor de infrastructurd se incadreazi in clasa de expunere
XC 2 (umed, rareori uscat), conform Tabelul 1 din CP 012/1-2007 intitulat
COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUL

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI

6.1 Totalul de 10 (zece) puncte acumulate Conform Normativului NP
074/2013 intitulat ,,NORMATIV PRIVIND PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI
METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI DE
FUNDARE?”, pentru stabilirea riscului geotehnic al lucririi incadreazi terenul de
fundare din amplasamentul cercetat in tipul de risc »MODERAT", iar din punctul
de vedere al categoriei geotehnice in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 27,

6.2 Pentru intocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-a
efectuat un foraj geotehnic F 1 cu diametrul de 5”, pani la adincimea de -4,00 m
de la suprafata terenului. Pe parcursul executarii forajului s-au prelevat probe de

pamant care au permis stabilirea coloanei stratigrafice a acestuia.



6.3 Terenul de fundare din amplasamentul cercetat este alcituit din pachete
de pamanturi coezive.
Piménturile coezive din amplasament, sunt formate din argile, aflate in

stare de consistenta vartoasa, cu plasticitate mare.

Cota de fundare minimi recomandati este Dr = -0,90 m de la suprafata

actuala a terenului sistematizat.

6.4 Terenul de fundare format din piménturi coezive se caracterizeazi prin
urmatorii parametrii geotehnici medii determinati pe baza incercirilor efectuate si

conform STAS 3300/1-85 — ANEXA C, tabelele 8 si 9:

» Greutate volumici v = 18,8 kN/m?

» Indicele porilor e=0,71

» Porozitatea n= 40,0 %

» Umiditatea naturala w=21,6%

» Indice de plasticitate Ip=38,0%

> Indice de consistentd Ic=0,90

» Modul de deformatie edometric M;.3= 9500 kN/m?
» Unghi de frecare interioard O=15°

» Coeziune specificd ¢ =35kN/m?

6.5 Capacitatea portanti a terenului de fundare determinati conform

NP 112-2014, pentru o fundatie cu latimea B=1,00 m si o cotd de fundare
D=-2,00 m este:

Peonv = 275,00 KkPa;

6.6 Pentru alte dimensiuni ale tilpii fundatiilor, precum si in cazul unor
Incirciri aplicate excentric, se va reface calculul valorilor capacitatilor
portante ale terenului de fundare conform paragrafului 3.3.1 si 4.2.1 din

STAS 3300/2-85, respectiv ANEXA D din normativul NP 112-2014.
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6.7 Luénd in considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare la clasa
de expunere a constructiilor in conditiile de mediu se considerd ci betoanele
utilizate la realizarea elementelor de infrastructurid se incadreazi in clasa de
expunere XC 2 (umed, rareori uscat), conform Tabelul 1 din CP 012/1-2007
intitulat COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUL.

6.8 Eventualele lucrdri de sapéturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se
vor executa cu respectarea normativului C 169 — 88 intitulat ,NORMATIV
PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE PENTRU
REALIZAREA  FUNDATIILOR CONSTRUCTIILOR  CIVILE SI
INDUSTRIALE”.

Din punctul de vedere al rezistentei la s3pare, (Indicator de norme de Deviz

TS/1981) pamanturile se pot incadra astfel:

» Sapéturd manuali - teren tare
» Sapatura mecanica - teren categoria II.

Se recomanda sistematizarea atentd a zonei din punct de vedere a colectirii
apelor meteorice, pentru ca infiltratia apelor meteorice in terenul de fundare si

nu afecteze In timp caracteristicile fizico-mecanice ale acestuia.

6.9 Dacii la efectuarea sipiturilor se vor constata nepotriviri fati de
cele mentionate in prezentul referat, acestea vor fi aduse in timp util la

cunostinta proiectantului cit si elaboratorului studiului geotehnic.

6.10 Pe timpul executérii sdpaturilor si turndrii betonului in fundatii, se vor
lua masurile necesare pentru asigurarea stabilititii peretilor sdpaturii prin folosirea

unor sprijiniri adecvate, daci este cazul.
VERIFICAT Az . INTOCMIT

Dr. ing. BOGDAN Ion Alex?, Ing. PERI Adrian Calin

I
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Privind verificarea de calitate la cerinta Apﬁ r;u.lFCtU]U.l
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»L.ot 3-Centru de colectare a deseurilor prin aport voluntar 4 (C’AV 4)-zona mdustrlala Sud”
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Faza S.F.

1. Date de identificare

e Proiectant de specialitate: S.C. "LUCRU BINE FACUT” S.R.L.

* Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD PRIN SERVICIUL INVESTITII
¢ Amplasament: Arad, CF 363363, jud. Arad

e Data prezentirii proiectului pentru verificare: ...... 01.2023

2. Caracteristici principale ale proiectului
STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:

e STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucririle de
investigare geotehnicd efectuate, BULETINE DE ANALIZA si interpretarea rezultatelor
incercarilor de investigare geotehnic, concluzii si recomandiri privind terenul de fundare;

® Anexe grafice si tabelare: Plan de situatie cu amplasarea lucririlor geotehnice efectuate,
fisa forajului geotehnic, buletine de analizi privind caracteristicile fizice si mecanice.

3. Documente prezentate la verificare:

* Memoriu tehnic in care se prezinti solutia adoptata pentru respectarea cerintei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC

¢ Caietele de sarcini: -
e Breviar de calcul: -
* Plansele cu solutia proiectati: -

¢ Alte documente: Plan de situatic cu amplasarea lucririlor geotehnice efectuate, fisa forajului
geotehnic, buletine de analizi pnvmd caracteristicile fizice si mecanice.

4. Observatii si recomandiri
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de legislatia de
specialitate in vigoare si indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare.

5. Concluzii finale

STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului solicitat- fumlz&ad elementele geotehnice necesare
intocmirii documentatiei tehnice pentru: ,,Lot 3-Centru de tolectare a de§w\rllor prin aport voluntar 4
(CAV 4)-zona mdustrlala Sud”, Arad, CF 363363, _]ud. dd e
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